MODALIDAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

OBJETIVOS

La ensefianza de las Matematicas en el Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las
siguientes capacidades:

1. Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a situaciones diversas
que permitan avanzar en el estudio de las propias matematicas y de otras ciencias, asi como
en la resolucién razonada de problemas procedentes de actividades cotidianas y diferentes
ambitos del saber.

2. Considerar las argumentaciones razonadas Yy la existencia de demostraciones rigurosas
sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia, mostrando una actitud flexible,
abierta y critica ante otros juicios y razonamientos.

3. Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las destrezas propias de
las matematicas (planteamiento de problemas, planificacion y ensayo, experimentacion,
aplicacién de la induccién y deduccidn, formulacion y aceptacién o rechazo de las conjeturas,
comprobacion de los resultados obtenidos) para realizar investigaciones y en general explorar
situaciones y fenémenos nuevos.

4. Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante y dinamico, con
abundantes conexiones internas e intimamente relacionado con el de otras areas del saber.

5. Emplear los recursos aportados por las tecnologias actuales para obtener y procesar
informacidn, facilitar la comprensién de fenémenos dindmicos, ahorrar tiempo en los calculos y
servir como herramienta en la resolucién de problemas.

6. Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, justificar
procedimientos, encadenar coherentemente los argumentos, comunicarse con eficacia y
precision, detectar incorrecciones légicas y cuestionar aseveraciones carentes de rigor
cientifico.

7. Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion matematica, tales como
la vision critica, la necesidad de verificacion, la valoracién de la precision, el razonamiento, el
cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y la apertura a nuevas ideas.

8. Expresarse verbalmente y por escrito en situaciones susceptibles de ser tratadas
mateméaticamente, comprendiendo y manejando términos, notaciones y representaciones
matematicas.



MATEMATICAS |

CONTENIDOS

2. Aritméticay Algebra.

- Nimeros reales: necesidad de su estudio para la comprension de la realidad. Valor absoluto.
Desigualdades. Distancias en la recta real. Intervalos y entornos.

- Nimeros complejos. Introduccién de los complejos como ampliacion de .R. NUmeros
complejos en forma bindmica, polar y trigonométrica. Representacién grafica. Operaciones
elementales con numeros complejos. Resolucién de ecuaciones polindmicas con raices reales
y complejas.

- Sucesiones numéricas. El numero “e”. Logaritmos decimales y neperianos.
- Resolucién e interpretacion grafica de ecuaciones e inecuaciones de primer y segundo grado.
- Resolucién de ecuaciones trigonométricas, exponenciales y logaritmicas sencillas.

- Sistemas de ecuaciones lineales. Solucidon de un sistema. Tipos de sistemas lineales:
Compatible determinado e indeterminado, incompatible. Resolucion e interpretacién de un
sistema sencillo de ecuaciones lineales aplicando el método de Gauss.

- Utilizacién de las herramientas algebraicas, como ecuaciones, inecuaciones y sistemas, en la
resolucion de problemas.

3. Analisis.

- Funcién real de variable real. Definicién, elementos y caracteristicas de una funcién: Dominio,
variables, recorrido., crecimiento y extremos. Distintas formas de determinar una funcién.

- Operaciones y composicion de funciones.

- Clasificacién y caracteristicas basicas de las funciones polinémicas, racionales sencillas, valor
absoluto, parte entera, trigopnométricas, exponenciales y logaritmicas.

- Aproximacion al concepto de limite de una funcién. Idea intuitiva de limite finito de una funcion
en un punto. Célculo de limites.

- Tendencia. Asintotas de una funcion: verticales (limites infinitos), horizontales (limites en el
infinito)

- Continuidad de una funcién. Discontinuidad y tipos de discontinuidad.
- Aproximacion al concepto de derivada. Tasa de variacion media e instantanea.
- Derivada de una funcion en un punto. Interpretacion geométrica y fisica. Funcién derivada.

- Crecimiento y decrecimiento de una funcién. Extremos relativos de una funcién en un
intervalo.



- Representacion gréafica de funciones elementales a partir del analisis de sus caracteristicas
globales: dominio, simetrias y periodicidad, puntos de corte, asintotas, puntos singulares:
maximos y minimos, intervalos de monotonia.

- Interpretacién y andlisis de funciones sencillas, expresadas analitica o graficamente, que
describan situaciones reales.

- Uso de las funciones conocidas como modelos de fenémenos o situaciones concretas del
mundo real.

4. Geometria.
- Ampliacion del concepto de angulo. Medida de angulos: radianes y grados.

- Razones trigonométricas de un angulo. Identidades trigonométricas. Férmulas y
transformaciones trigonométricas. Teorema del seno y del coseno. Ecuaciones trigonométricas.

- Uso de férmulas y transformaciones trigopnométricas en la resolucion de tridngulos y
problemas geométricos diversos.

- Vectores libres y fijos en el plano. Definicion. Direccion y sentido. M6édulo de un vector.
Operaciones con vectores. Coordenadas o componentes de un vector.

- Combinacion lineal de vectores. Vectores linealmente independientes y dependientes. Base.

- Producto escalar de vectores. Definicion e interpretacion geométrica. Propiedades. Expresion
analitica.

- Angulo formado por dos vectores. Vectores unitarios, ortogonales y ortonormales.
- Plano afin: Sistemas de referencia en el plano (Coordenadas de un punto).
- Ecuaciones de la recta. Posiciones relativas de dos rectas.

- Plano métrico: Paralelismo y perpendicularidad entre rectas. Distancias entre puntos, puntos y
rectas y dos rectas. Angulo formado por dos rectas.

- Resolucién de problemas métricos.
- Lugares geomeétricos del plano. Mediatriz de un segmento. Bisectriz de un angulo.

- Cénicas. Ecuaciones y elementos de la circunferencia, elipse, hipérbola y parabola.

5. Estadistica y Probabilidad.

- Distribuciones bidimensionales. Relaciones entre dos variables estadisticas.
- Nubes de puntos. Correlacion. Coeficiente de correlacion.

- Regresidn lineal. Rectas de regresién. Estimaciones.

- Estudio de la probabilidad compuesta, condicionada, total y a posteriori.

- Distribucién de probabilidad de una variable discreta. Funcién de probabilidad. Célculo e
interpretacién de la media, la varianza y la desviacién tipica. La distribucién binomial. Calculo
de probabilidades.



- Distribucion de probabilidad de una variable continua. La distribucion normal. Tipificacion de
una variable con distribucion normal. Manejo de tablas para el célculo de probabilidades.

- Aproximacion de una distribucién binomial mediante la normal. Ajuste de un conjunto de datos
a una distribucion normal.

- Distribuciones binomial y normal como herramienta para asignar probabilidades a sucesos.

CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

1. Expresar, de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema.
Se trata de identificar, definir y plantear diferentes tipos de problemas matematicos,
adecuados al nivel de que se trate, expresandolos de forma razonada, incorporando
al lenguaje habitual componentes del lenguaje matematico, utilizados con precision y
rigor.

1.1 Expresa, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un
problema, con el rigor y la precisién adecuados.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

Se trata de valorar en la resolucién de problemas, adecuados al nivel de que se trate,
la comprension de los enunciados, la eleccién del método de resolucién, la aplicaciéon
de dicho método y la revision de la solucién encontrada.

2.1 Analiza y comprende el enunciado a resolver o demostrar (datos, relaciones
entre los datos, condiciones, hipétesis, conocimientos matematicos necesarios,
etc.).

2.2 Valora la informacién de un enunciado y la relaciona con el niumero de
soluciones del problema.

2.3 Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, valorando su utilidad y eficacia.

2.4 Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién
de problemas.

2.5 Reflexiona sobre el proceso de resolucion de problemas

3. Realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas relativos a contenidos
algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

Este criterio pretende comprobar la adquisicién de las destrezas necesarias adecuadas al
nivel de que se trate para, a partir del conocimiento de definiciones y propiedades, y de los
diferentes procesos de demostracion, analizar criticamente el contexto, y seleccionar y aplicar
el mas conveniente.

3.1 Utiliza diferentes métodos de demostracion en funcion del contexto matematico.
3.2 Reflexiona sobre el proceso de demostracion (estructura, método, lenguaje y
simbolos, pasos clave, etc.).

4. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas matematicas
surgidas en la resolucion de un problema o en una demostracion, con el rigor y la precision
adecuados.



Se pretende evaluar el uso correcto adecuado al nivel de que se trate del lenguaje
matematico, la adecuada argumentacién y descripciéon de los procesos seguidos y la eleccion
y utilizacién coherente de recursos tecnoldgicos.

4.1 Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto y a
la situacion.

4.2 Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

4.3 Emplea las herramientas tecnoldégicas adecuadas al tipo de problema, situacion a
resolver o propiedad o teorema a demostrar, tanto en la bisqueda de resultados como
para la mejora de la eficacia en la comunicacion de las ideas matematicas.

5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en
gue se desarrolla y el problema de investigacion planteado.

Con este criterio se trata de comprobar la capacidad para elegir adecuadamente al nivel de
que se trate las estrategias de resolucion de problemas, la planificacién y gestion de tiempo y
recursos y la valoracion critica y constructiva del proceso seguido.

5.1 Conoce la estructura del proceso de elaboracion de una investigacion matematica:
problema de investigacion, estado de la cuestion, objetivos, hipotesis, metodologia,
resultados, conclusiones, etc.

5.2 Planifica adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema de investigacion planteado.

5.3 Profundiza en la resolucion de algunos problemas, planteando nuevas preguntas,
generalizando la situacion o los resultados, etc.

6. Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a partir de: a) la
resolucién de un problema y la profundizacion posterior; b) la generalizacién de propiedades
y leyes matematicas; c) Profundizacion en algin momento de la historia de las matematicas;
concretando todo ello en contextos numeéricos, algebraicos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos.

Se pretende comprobar la capacidad de utilizar las estrategias, adecuadas al nivel de que se
trate, caracteristicas de la investigacion cientifica y matematica y de apreciar el desarrollo
evolutivo de éstas y su conexién a otras areas del arte y del saber.

6.1 Generaliza y demuestra propiedades de contextos matematicos numeéricos,
algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

6.2 Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas (la
historia de la humanidad y la historia de las mateméticas; arte y matematicas;
tecnologias y matematicas, ciencias experimentales y matematicas, economia y
matematicas, etc.) y entre contextos mateméticos (huméricos y geométricos,
geomeétricos y funcionales, geométricos y probabilisticos, discretos y continuos, finitos e
infinitos, etc.).

7. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion realizado con
el rigor y la precision adecuados.

Se trata de comprobar la capacidad de utilizar destrezas propias de la investigacién cientifica,
adecuadas al nivel de que se trate, con rigor matematico, y de expresar verbalmente y por
escrito, apoyandose en los adecuados medios tecnolégicos, el proceso seguido con actitud
critica y reflexiva.

7.1 Consulta las fuentes de informacion adecuadas al problema de investigacion.

7.2 Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto del
problema de investigacion.

7.3 Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

7.4 Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema de
investigacion.

7.5 Transmite certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como dominio



del tema de investigacion.

7.6 Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel
de a) resolucién del problema de investigacion, b) consecucién de objetivos. Asi mismo,
plantea posibles continuaciones de la investigacion, analizan los puntos fuertes y
débiles del proceso y hace explicitas sus impresiones personales sobre la experiencia.

8. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad.

Con este criterio se pretende comprobar la habilidad para formular hipétesis, disefiar, utilizar y
contrastar estrategias diversas para la resolucién de problemas, adecuados al nivel de que
se trate, que permitan enfrentarse a situaciones nuevas, con autonomia, eficacia, confianza
en si mismo y creatividad.

8.1 Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas matematicos de interés.

8.2 Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matemético:
identificando el problema o problemas mateméticos que subyacen en él, asi como los
conocimientos matematicos necesarios.

8.3 Usa, elabora o construye modelos mateméticos adecuados que permitan la
resolucién del problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

8.4 Interpreta la solucién matemética del problema en el contexto de la realidad.

8.5 Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion
y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia

9. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

Se pretende comprobar la capacidad para analizar y disefiar y evaluar modelos matematicos,
adecuados al nivel de que se trate, como recurso para interpretar y comprender la realidad a
través de la resolucion de problemas.

9.1 Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos,
resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc.

10. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matemético.

Se trata de valorar , de acuerdo al nivel de que se trate, la capacidad para desarrollar
actitudes adecuadas hacia el quehacer matematico, tales como la perseverancia, la precision,
la necesidad de verificacion reflexiva y critica del desarrollo, la flexibilidad, la curiosidad, etc.
en la bisqueda de soluciones.

10.1 Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad para la aceptacion de la critica razonada, convivencia con la
incertidumbre, tolerancia de la frustracion, autoanalisis continuo, autocritica constante,
etc.

10.2 Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precisién, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

10.3 Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados
encontrados; etc.

11. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.

Se procura valorar, de acuerdo al nivel de que se trate, la adquisicion de un adecuado nivel
de autoestima y confianza en uno mismo ante problemas de indole matematica,
aprovechando los aspectos creativos, manipulativos, estéticos y utilitarios de las matematicas.

11.1 Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y
de matematizacion o de modelizacién valorando las consecuencias de las mismas y la
conveniencia por su sencillez y utilidad.



12. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas
para situaciones similares futuras.

Se trata de valorar la capacidad de integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de
saberes que se van adquiriendo desde las distintas materias de modo que puedan emplearse
de forma creativa, analitica y critica para situaciones futuras.

12.1 Reflexiona sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas utilizados;
aprendiendo de ello para situaciones futuras; etc.

13. Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas, de forma auténoma, realizando
célculos numeéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprensién de conceptos matematicos o a la
resolucion de problemas.

Con este criterio se pretende evaluar el uso adecuado de los diversos recursos, tecnolégicos
e informaticos, en la busqueda selectiva y el tratamiento de la informacion, interpretando con
correccién cientifica y profundidad los resultados obtenidos en el proceso.

13.1 Selecciona herramientas tecnolédgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos
impide o no aconseja hacerlos manualmente.

13.2 Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

13.3 Disefa representaciones gréaficas para explicar el proceso seguido en la solucién
de problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

13.4 Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolégicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

14. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en
Internet 0o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos apropiados para facilitar la
interaccion.

Se trata de valorar la elaboracion de textos escritos, visuales u orales sobre temas de
contenido matematico, asi como la expresion en forma oral, visual o escrita sobre temas
matematicos, con diferentes niveles de precision teérica y técnica. Se valorara el empleo de
recursos tecnolégicos tanto en la elaboracion de textos como en la presentacion de los
mismos.

14.1 Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso de busqueda, anadlisis y seleccion de
informacion relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada y los comparte para su
discusion o difusién.

14.2 Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos

14.3 Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la informacién de las actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.trabajados
en el aula.

Bloque 2. NUmeros y algebra

1. utilizar los nimeros reales, sus operaciones y propiedades, para recoger, transformar e
intercambiar informacion, estimando, valorando y representando los resultados en contextos
de resolucién de problemas.

Se pretende evaluar la capacidad para conocer, localizar, utilizar y operar correctamente con



los nimeros reales, elegir la notacion adecuada, estimar operaciones y errores acordes con
el contexto, entender y aplicar correctamente el concepto de valor absoluto, utilizar los
conceptos tedricos para resolver situaciones concretas, e interpretar los resultados
obtenidos.

1.1 Reconoce los distintos tipos de nimeros (reales y complejos) y los utiliza para
representar e interpretar adecuadamente informacion cuantitativa.

1.2 Realiza operaciones numéricas con eficacia, empleando calculo mental, algoritmos
de lapiz y papel, calculadora y/o herramientas informaticas.

1.3 Utiliza la notaciéon numérica mas adecuada a cada contexto y justifica su idoneidad.
1.4 Obtiene cotas de error y estimaciones en los célculos aproximados que realiza
valorando vy justificando la necesidad de estrategias adecuadas para minimizarlas.

1.5 Conoce y aplica el concepto de valor absoluto para calcular distancias y manejar
desigualdades.

1.6 Resuelve problemas en los que intervienen ndmeros reales y su representacion e
interpretacion en la recta real.

2. Conocer los numeros complejos como extension de los numeros reales, utilizandolos para
obtener soluciones de algunas ecuaciones algebraicas.

Este criterio pretende evaluar la adquisicion de destrezas para el uso de los ndmeros
complejos y su aplicacién al resolver ecuaciones y problemas con soluciones complejas,
eligiendo la forma de calculo adecuada e interpretando los resultados obtenidos

2.1 Valora los numeros complejos como ampliacion del concepto de nimeros reales y
los utiliza para obtener la soluciéon de ecuaciones de segundo grado con coeficientes
reales sin solucion real.

2.2. Opera con numeros complejos, y los representa graficamente en forma binémica y
polar, y utiliza la férmula de Moivre en el caso de las potencias

3. Conocer el numero “e” como limite de una sucesion y Valorar las aplicaciones del numero
“e” y de los logaritmos utilizando sus propiedades en la resolucion de problemas extraidos de
contextos reales.

Se trata de comprobar el correcto uso del concepto de logaritmo, incluidos los neperianos, y
su aplicaciéon a la resolucién de problemas en los que aparecen ecuaciones logaritmicas y

exponenciales, resolviéndolos y analizando criticamente los resultados.

3.1 Aplica correctamente las propiedades para calcular logaritmos sencillos en funcion
de otros conocidos.

3.2 Resuelve problemas asociados a fenémenos fisicos, biolégicos o econdmicos
mediante el uso de logaritmos y sus propiedades.

3.3 Resuelve ecuaciones exponenciales y logaritmicas

4. Analizar, representar y resolver problemas planteados en contextos reales, utilizando
recursos algebraicos (ecuaciones, inecuaciones y sistemas) e interpretando criticamente los
resultados.

Se pretende valorar la habilidad para resolver correctamente problemas variados en los que
se usan todos los conceptos numéricos y algebraicos adquiridos, atendiendo tanto al
desarrollo razonado del procedimiento como a la interpretacién coherente de las soluciones.

4.1 Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacién de la vida
real, estudia y clasifica un sistema de ecuaciones lineales planteado (como maximo de
tres ecuaciones y tres incognitas), lo resuelve, mediante el método de Gauss, en los
casos que sea posible, y lo aplica para resolver problemas.

4.2 Resuelve problemas en los que se precise el planteamiento y resolucion de
ecuaciones (algebraicas y no algebraicas) e inecuaciones (primer y segundo grado), e
interpreta los resultados en el contexto del problema.

Bloque 3. Andlisis



1. Identificar funciones elementales, dadas a través de enunciados, tablas o expresiones
algebraicas, que describan una situacion real, y analizar, cualitativa y cuantitativamente, sus
propiedades, para representarlas graficamente y extraer informacién practica que ayude a
interpretar el fendmeno del que se derivan.

Se pretende comprobar la capacidad interpretar y aplicar a situaciones reales, la informacion
que suministra el estudio de las funciones, en particular, la capacidad de traducir los
resultados del andlisis al contexto del fenémeno que se trate, y extraer conclusiones sobre su
comportamiento local o global.

1.1 Reconoce analitica y graficamente las funciones reales de variable real elementales.
1.2 Selecciona de manera adecuada y razonada ejes, unidades, dominio y escalas, y
reconoce e identifica los errores de interpretacion derivados de una mala eleccion.

1.3 Interpreta las propiedades globales y locales de las funciones, realiza
composiciones de funciones y calculo de funciones inversas, comprobando los
resultados con la ayuda de medios tecnolégicos en actividades abstractas y problemas
contextualizados.

1.4 Extrae e identifica informaciones derivadas del estudio y andlisis de funciones en
contextos reales.

2. Utilizar los conceptos de limite y continuidad de una funcién aplicandolos en el calculo de
limites y el estudio de la continuidad de una funcién en un punto o un intervalo.

La finalidad de este criterio consiste en verificar la adquisicién de los conceptos basicos
abstractos del andlisis de funciones.

2.1 Comprende el concepto de limite, realiza las operaciones elementales de céalculo de
los mismos, y aplica los procesos para resolver indeterminaciones.

2.2 Determina la continuidad de la funcién en un punto a partir del estudio de su limite y
del valor de la funcion, para

2.3 Conoce las propiedades de las funciones continuas, y representa la funcién en un
entorno de los puntos de discontinuidad extraer conclusiones en situaciones reales.

3. Aplicar el concepto de derivada de una funcién en un punto, su interpretacién geométrica y
el célculo de derivadas al estudio de fendmenos naturales, sociales o tecnoldgicos y a la
resolucion de problemas geométricos.

Se trata de evaluar la capacidad para, a partir del célculo teérico de derivadas de funciones,
identificar regularidades, tendencias, tasas de variacibn locales y globales, en el
comportamiento de una funcién que responda a una situacidon concreta, y ademas, estimar
cambios que se producen al modificar una constante en una expresion algebraica.

3.1 Calcula la derivada de una funcién usando los métodos adecuados y la emplea para
estudiar situaciones reales y resolver problemas.

3.2 Deriva funciones usando la regla de la cadena.

3.3 Determina el valor de parametros para que se verifiqguen las condiciones de
continuidad y derivabilidad de una funcién en un punto.

4. Estudiar y representar graficamente funciones obteniendo informacién a partir de sus
propiedades y extrayendo informacién sobre su comportamiento local o global.
Se pretende comprobar con este criterio la capacidad de utilizar adecuadamente la
terminologia y los conceptos béasicos del andlisis para estudiar las caracteristicas generales
de una funcion y aplicarlas a la construccion de una gréfica concreta.
4.1 Representa graficamente funciones, después de un estudio completo de sus
caracteristicas mediante las herramientas basicas del analisis.
4.2 Utiliza medios tecnolégicos adecuados para representar y analizar el
comportamiento local y global de las funciones

Bloque 4. Geometria

1. Reconocer y trabajar con los angulos en radianes manejando con soltura las razones
trigonométricas de un angulo, de su doble y mitad, asi como las transformaciones



trigonométricas usuales.
Se trata de medir la capacidad para incorporar al esquema geométrico mental las unidades
basicas, las representaciones simbdlicas y gréaficas auxiliares y manejarlas como paso previo
a los calculos practicos.

1.1 Conoce las razones trigpnométricas de un angulo, su doble y mitad, asi como las
del &ngulo suma y diferencia de otros dos.

2. Utilizar los teoremas del seno, coseno y tangente y las férmulas trigonométricas usuales
para resolver ecuaciones trigonométricas asi como aplicarlas en la resolucion de triangulos
directamente 0 como consecuencia de la resolucion de problemas geométricos del mundo
natural, geométrico o tecnoldgico.

Este criterio trata de evaluar el correcto conocimiento y uso de las transformaciones
trigonométricas y de las técnicas de resolucién de triangulos y su aplicacion para resolver
diversos problemas geométricos del mundo natural, permitiendo interpretar las soluciones
encontradas.

2.1 Resuelve problemas geométricos del mundo natural, geométrico o tecnoldgico,
utilizando los teoremas del seno, coseno y tangente y las férmulas trigonométricas
usuales.

2.2 Resuelve ecuaciones trigonométricas operando y transformando identidades
trigonométricas habituales.

3. Manejar la operacion del producto escalar y sus consecuencias. Entender los conceptos de
base ortogonal y ortonormal. Distinguir y manejarse con precisién en el plano euclideo y en el
plano métrico, utilizando en ambos casos sus herramientas y propiedades.

La finalidad de este criterio es evaluar la capacidad para utilizar el lenguaje vectorial y las
técnicas apropiadas en cada caso para resolver problemas relativos a la geometria plana.

3.1 Emplea las consecuencias de la definicion de producto escalar para normalizar
vectores, , estudiar la ortogonalidad de dos vectores o la proyeccion de un vector sobre
otro.

3.2 Calcula la expresion analitica del producto escalar, del médulo y del coseno del
angulo que forman dos vectores

4. Interpretar analiticamente distintas situaciones de la geometria plana elemental, obteniendo
las ecuaciones de rectas y utilizarlas, para resolver problemas de incidencia y calculo de
distancias.

Se pretende evaluar especialmente la capacidad para realizar céalculos y transformaciones
sucesivas con los objetos geométricos del plano y resolver actividades relativas a ellos.

4.1 Calcula distancias entre puntos, de un punto a una recta, y entre dos rectas, asi
como angulos de dos rectas.

4.2 Obtiene la ecuacion de una recta en sus diversas formas, identificando en cada
caso sus elementos caracteristicos.

4.3 Reconoce y diferencia analiticamente las posiciones relativas de las rectas.

5. Manejar concepto de lugar geométrico en el plano. Identificar las formas correspondientes
a algunos lugares geométricos usuales, estudiando sus ecuaciones reducidas y analizando
sus propiedades métricas.

Se pretende comprobar la adquisicién de las capacidades necesarias en la utilizacién de
técnicas propias de geometria analitica para aplicarlas al estudio de las ecuaciones reducidas
de las conicas y de otros lugares geométricos sencillos.

5.1 Conoce el significado de lugar geométrico, identificando los lugares mas usuales en
geometria plana asi como sus caracteristicas principales.

5.2 Realiza investigaciones utilizando programas informaticos especificos en las que
hay que seleccionar, estudiar posiciones relativas y realizar intersecciones entre rectas
y las distintas cénicas estudiadas.



Bloque 5. Estadistica y Probabilidad

1. Describir y comparar conjuntos de datos de distribuciones bidimensionales, con variables
discretas o continuas, procedentes de contextos relacionados con el mundo cientifico y
obtener los parametros estadisticos mas usuales, mediante los medios mas adecuados (lapiz
y papel, calculadora, hoja de calculo) y valorando, la dependencia entre las variables.

Este criterio evalla la capacidad de analizar informacién estadistica relativa a variables
bidimensionales, calculando los principales parametros y distribuciones y estimando su
dependencia y, en especial, la habilidad para utilizar herramientas tecnolégicas de apoyo.

1.1 Elabora tablas bidimensionales de frecuencias a partir de los datos de un estudio
estadistico, con variables discretas y continuas.

1.2 Calcula e interpreta los parametros estadisticos mas usuales en variables
bidimensionales.

1.3 Calcula las distribuciones marginales y diferentes distribuciones condicionadas a
partir de una tabla de contingencia, asi como sus parametros (media, varianza y
desviacion tipica).

1.4 Decide si dos variables estadisticas son o no dependientes a partir de sus
distribuciones condicionadas y marginales.

1.5 Usa adecuadamente medios tecnolégicos para organizar y analizar datos desde el
punto de vista estadistico, calcular parametros y generar graficos estadisticos.

2. Interpretar la posible relacion entre dos variables y cuantificar la relacion lineal entre ellas
mediante el coeficiente de correlacion, valorando la pertinencia de ajustar una recta de
regresion y, en su caso, la conveniencia de realizar predicciones, evaluando la fiabilidad de
las mismas en un contexto de resolucion de problemas relacionados con fendmenos
cientificos.

Se trata de evaluar la capacidad para reconocer en situaciones reales el tipo y grado de
dependencia entre variables representadas por nube de puntos, calculando el coeficiente de
correlacién, y estimar y hacer predicciones mediante las rectas de regresion, valorando
criticamente la fiabilidad y validez del proceso.

2.1 Distingue la dependencia funcional de la dependencia estadistica y estima si dos
variables son o no estadisticamente dependientes mediante la representacién de la
nube de puntos.

2.2 Cuantifica el grado y sentido de la dependencia lineal entre dos variables mediante
el célculo e interpretacion del coeficiente de correlacion lineal.

2.3 Calcula las rectas de regresion de dos variables y obtiene predicciones a partir de
ellas.

2.4 Evalla la fiabilidad de las predicciones obtenidas a partir de la recta de regresion
mediante el coeficiente de determinacion linea.

3. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con la
estadistica, analizando un conjunto de datos o interpretando de forma critica informaciones
estadisticas presentes en los medios de comunicacion, la publicidad y otros ambitos,
detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la presentacion de los datos como de
las conclusiones.

La finalidad de este criterio es la valoracion del dominio y uso de los conceptos estadisticos
adquiridos, en la resolucion de problemas que respondan a situaciones reales, evaluando el
proceso en su conjunto, es decir, atendiendo tanto al desarrollo razonado del procedimiento
como a la interpretacion coherente de las soluciones.

3.1 Describe situaciones relacionadas con la estadistica utilizando un vocabulario
adecuado

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS



Primer trimestre: Bloque 2: Aritmética y Algebra
Segundo trimestre: Bloque 4 de Geometria
Tercer trimestre: Bloques 3 y 5: de Analisis Y Estadisticay Probabilidad.

El bloque 1 esta implicito en toda la asignatura.

CONTENIDOS MINIMOS

2. Aritmética 'y Algebra.
- Numeros reales. Valor absoluto. Desigualdades. Intervalos y entornos

- Numeros complejos en forma binémica, polar y trigonométrica. Representacion grafica.
Operaciones elementales.

- Logaritmos. Propiedades.
- Interpretacion grafica de ecuaciones e inecuaciones de primer y segundo grado.

- Resolucién de ecuaciones polindbmicas, irracionales, trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas sencillas.

- Sistemas de ecuaciones lineales: Compatible determinado e indeterminado, incompatible.
Método de Gauss.

- Numeros complejos en forma binémica, polar y trigonométrica. Representacion grafica.
Operaciones elementales

3. Andlisis.
- Funcion real de variable real. Dominio, variables, recorrido., crecimiento y extremos.

- Funciones polindbmicas, racionales sencillas, valor absoluto, parte entera, trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas.

-Calculo de limites.

- Asintotas de una funcién: verticales , horizontales.

- Continuidad de una funcién. Discontinuidad y tipos de discontinuidad.

- Tasa de variacion media e instantanea.

- Derivada de una funcion en un punto. Interpretacion geométrica y fisica. Funcién derivada.
- Crecimiento y decrecimiento de una funcion.

- Representacidn gréfica de funciones elementales.



4. Geometria.
- Razones trigonométricas de un angulo. Identidades trigonométricas

- Uso de formulas y transformaciones trigonométricas en la resolucién de triangulos y
problemas geométricos diversos.

- Vectores libres y fijos en el plano. Definicién. Direccion y sentido. Médulo de un vector.
Operaciones con vectores. Coordenadas o componentes de un vector.

- Combinacion lineal de vectores. Vectores linealmente independientes y dependientes. Base.
- Ecuaciones de la recta. Posiciones relativas de dos rectas.

- Plano métrico: Paralelismo y perpendicularidad entre rectas. Distancias entre dos puntos,
punto y recta y dos rectas. Angulo formado por dos rectas.

- Resolucién de problemas métricos.

5. Estadistica y Probabilidad.

- Distribuciones bidimensionales.

- Coeficiente de correlacion.

- Rectas de regresion..

- Estudio de la probabilidad compuesta, condicionada, total y a posteriori.

- Distribucién de probabilidad de una variable discreta. Funcién de probabilidad. Célculo e
interpretacion de la media, la varianza y la desviacién tipica. La distribucién binomial. Calculo
de probabilidades.

- Distribucion de probabilidad de una variable continda. La distribucion normal. Tipificacion de
una variable con distribucion normal. Manejo de tablas para el calculo de probabilidades.

- Aproximacién de una distribucion binomial mediante la normal. Ajuste de un conjunto de datos
a una distribucién normal.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE
CALIFICACION Y PRUEBA EXTRAORDINARIA

A la hora de evaluar, ademas de los resultados obtenidos en las pruebas escritas, se tiene en
cuenta el trabajo diario del alumno, su actitud y participacién en clase.

A la hora de calificar las pruebas se tendra en cuenta tanto que los procedimientos de calculo
empleados sean correctos, como los planteamientos tedricos necesarios para resolver los
problemas y las conclusiones necesarias que haya que extraer al final. El hecho de que el
planteamiento tedrico (los resultados tedricos, teoremas o definiciones) no esté presente en los
ejercicios supondra una penalizacion del 25% del valor de la pregunta. También se valorara la
utilizacion de la notacién y terminologia matematica adecuada, penalizando al alumno que no
la utilice correctamente asi como el encadenamiento légico de los razonamientos



Se realizaran como minimo dos pruebas escritas por bloque, siendo la calificacion obtenida por
el alumno en cada bloque la nota media de las mismas. Para efectuar dicha media se exige
como nhota minima un 4 en cada uno de los exadmenes.

Aquellos alumnos que suspendan algin bloque y no superen el 20% de faltas sin justificar,
realizaran un examen de recuperacion.

Aquellos alumnos que falten, de manera justificada, a una o varias pruebas se les repetird en
el momento de la recuperacioén de la evaluacion.

Por otra parte, de cara a la recuperacién de un bloque, si en uno de los examenes se ha
obtenido un 6 como minimo, la materia perteneciente a dicho examen se considera aprobada.

En el cuarto bloque se hace lo siguiente: para aquellos alumnos que suspendan la primera
prueba, la materia de la segunda sera de todo el bloque, y para los que hubieran aprobado, la
nota de esta segunda prueba hara media con la de la primera, con el mismo criterio que en las
otras evaluaciones.

Para la evaluacion final de curso seguiremos el criterio siguiente: si se tiene como maximo un
blogue suspenso, se va a la prueba extraordinaria de junio (0 mayo en 2° de Bachillerato) con
solo dicho bloque, salvo que la nota sea mayor o igual a 4, en cuyo caso se haria la media de
los cuatro bloques, y si ésta es igual o mayor que 5 se aprueba la asignatura. Si se tienen tres
0 mas blogues suspensos, se va a la prueba final con toda la asignatura. Hay que tener en
cuenta que para septiembre, en caso de suspender en junio aungue sea con un solo bloque,
gqueda pendiente toda la asignatura.

En la prueba extraordinaria, tanto de junio como de septiembre, se incluirdn preguntas de
todos los bloques de contenidos de la asignatura. Aplicandose los mismos criterios de
calificacién, obtener un minimo de cuatro en cada bloque y que la media sea igual o mayor
que 5.



MATEMATICAS I

BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN
MATEMATICAS

Este bloque es transversal a todos los demas bloques, por lo que los estandares de
aprendizaje relacionados con él se aplicaran a lo largo de todo el curso, ya que describen el
modo de hacer matematicas y el aprendizaje de los razonamientos y la notacion especifica de
esta ciencia.

CONTENIDOS

0 Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

0 Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacién con otros problemas conocidos,
modificacion de variables, suponer el problema resuelto.

0 Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revisién
sistematica del proceso, otras formas de resolucién, problemas parecidos, generalizaciones y
particularizaciones interesantes.

0 Iniciacién a la demostracién en mateméticas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

0 Métodos de demostracién: reducciéon al absurdo, método de induccién, contraejemplos,
razonamientos encadenados, etc.

[0 Razonamiento deductivo e inductivo
0 Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de representacion de argumentos.

0 Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido
en la resolucion de un problema o en la demostracién de un resultado matematico.

0 Realizacion de investigaciones mateméticas a partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las matematicas.

00 Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y
conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.

00 Practica de los proceso de matematizacion y modelizacién, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

0 Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo cientifico.

[0 Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
a) la recogida ordenada y la organizacion de datos; b) la elaboracion y creaciéon de

representaciones gréficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos; c) facilitar la
comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de calculos



de tipo numeérico, algebraico o estadistico; d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de
predicciones sobre situaciones matematicas diversas; e) la elaboracion de informes y
documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidos.

0 comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

1. Expresar, de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema.

1.1 Expresa, de forma razonada, el proceso seguido en la resoluciéon de un problema, con el
rigor y la precisién adecuados.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucién de problemas, realizando los
célculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

2.1 Analiza y comprende el enunciado a resolver o demostrar (datos, relaciones entre los
datos, condiciones, hip6tesis, conocimientos matematicos necesarios, etc.).

2.2 Valora la informacién de un enunciado y la relaciona con el numero de soluciones del
problema.

2.3 Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia.

2.4 Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de problemas.

2.5 Reflexiona sobre el proceso de resolucién de problemas.

3 Realizar demostraciones sencillas de propiedades o0 teoremas relativos a contenidos
algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos

3.1 Utiliza diferentes métodos de demostracién en funcion del contexto matematico

3.2 Reflexiona sobre el proceso de demostracion (estructura, método, lenguaje y simbolos,
pasos clave, etc.).

4. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas matematicas
surgidas en la resolucion de un problema o en una demostracion, con el rigor y la precision
adecuados.

4.1 Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos mateméaticos adecuados al contexto y a la
situacion.

4.2 Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y coherentes.
4.3 Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema, situacion a resolver
0 propiedad o teorema a demostrar, tanto en la blsqueda de resultados como para la mejora
de la eficacia en la comunicacién de las ideas matematicas.



5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en
que se desarrolla y el problema de investigacion planteado.

5.1Profundiza en la resolucién de algunos problemas, planteando nuevas preguntas,
generalizando la situacién o los resultados, etc.

6. Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a partir de: a) la
resolucion de un problema y la profundizacion posterior; b) la generalizacion de propiedades y
leyes mateméticas; c) Profundizacion en algiin momento de la historia de las matematicas;
concretando todo ello en contextos numéricos, algebraicos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos

6.1 Generaliza y demuestra propiedades de contextos matematicos numéricos, algebraicos,
geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

6.2 Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas (la
historia de la humanidad y la historia de las mateméticas; arte y matematicas; tecnologias y
matemaéticas, ciencias experimentales y matematicas, economia y matemaéticas, etc.) y entre
contextos matematicos (numéricos y geomeétricos, geométricos y funcionales, geométricos y
probabilisticos, discretos y continuos, finitos e infinitos, etc.).

7. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion realizado, con el
rigor y la precision adecuados

7.1 Consulta las fuentes de informacion adecuadas al problema de investigacion.

7.2 Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos mateméaticos adecuados al contexto del
problema de investigacion.

7.3 Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y coherentes.
7.4 Emplea las herramientas tecnolégicas adecuadas al tipo de problema de investigacion.

7.5 Transmite certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como dominio del tema
de investigacion.

7.6 Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel de: a)
resolucién del problema de investigacion; b) consecucién de objetivos. Asi mismo, plantea
posibles continuaciones de la

investigacién; analiza los puntos fuertes y débiles del proceso y hace explicitas sus
impresiones personales sobre la experiencia.

8. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones de la realidad

8.1 Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener problemas de
interés.

8.2 Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él, asi como los
conocimientos matematicos necesarios.



8.3 Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la resolucién del
problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

8.4 Interpreta la solucién matemética del problema en el contexto de la realidad.

8.5 Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacién y las
limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

9. Valorar la modelizacién matematica como un recurso para resolver problemas de la realidad
cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos.

9.1 Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos,
resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc.

10. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.

10.1 Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia,
flexibilidad para la aceptacion de la critica razonada, convivencia con la incertidumbre,
tolerancia de la frustracion, autoanalisis continuo, autocritica constante, etc.

10.2 Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

10.3 Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados encontrados

11. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.

11.1 Toma decisiones en los procesos de resolucién de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacion valorando las consecuencias de las mismas y la
conveniencia por su sencillez y utilidad.

12. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas
para situaciones similares futuras. 12.1 Reflexiona sobre los procesos desarrollados, tomando
conciencia de sus estructuras; valorando la potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para situaciones futuras; etc.

13. Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas, de forma autébnoma, realizando calculos
numeéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando
situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones
diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a la resolucién de
problemas.

13.1 Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o no
aconseja hacerlos manualmente.



13.2 Utiliza medios tecnolégicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

13.3 Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucion de
problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

13.4 Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas interactivas para
mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas

14. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon de modo habitual en el proceso
de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacién relevante en Internet o en
otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de
los mismos y compartiendo éstos en entornos apropiados para facilitar la interaccion.

14.1 Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video, sonido,...),
como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccién de informacién relevante, con la
herramienta tecnol6gica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

14.2 Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicién oral de los contenidos trabajados en
el aula.

14.3 Usa adecuadamente los medios tecnolédgicos para estructurar y mejorar su proceso de
aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos fuertes y débiles
de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

BLOQUE 2: ANALISIS

CONTENIDOS

0 Limite de una funcion en un punto y en el infinito. Continuidad de una funcién. Tipos de
discontinuidad. Teorema de Bolzano y de los valores intermedios (Darboux) y de Weierstras.
Criterio de evaluacion 1. Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en un intervalo,
aplicando los resultados que se derivan de ello.

0 Funcién derivada. Teoremas de Rolle y del valor medio. Regla de L’'Hbpital. Aplicacion al
célculo de limites.

00 Aplicaciones de la derivada: problemas de optimizacion

Estandares de aprendizaje

1.1 Conoce las propiedades de las funciones continuas, estudia la continuidad de una funcion,
clasifica sus puntos de discontinuidad y representa la funcion en un entorno de estos.



1.2 Aplica los conceptos y el calculo de limite y de derivada, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucion de problemas.

2.1 Aplica la regla de L’Hépital para resolver indeterminaciones en el calculo de limites.

2.2 Plantea problemas de optimizacion relacionados con la geometria o con las ciencias
experimentales y sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del contexto.

Criterio de evaluacion

1. Aplicar el concepto de derivada de una funcién en un punto, su interpretacién geométrica y el
célculo de derivadas al estudio de fendmenos naturales, sociales o tecnologicos y a la
resolucion de problemas geométricos, de célculo de limites y de optimizacion.

CONTENIDOS

O Primitiva de una funcién. La integral indefinida. Técnicas elementales para el calculo de
primitivas: Integrales inmediatas, integracion por partes y mediante cambio de variable e
integrales racionales con raices reales multiples y complejas simples.

U La integral definida. Propiedades. Regla de Barrow. Teoremas del valor medio y
fundamental del célculo integral. Aplicacién al calculo de areas de regiones planas.

Criterios de evaluacion

3. Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las técnicas basicas para el célculo de
primitivas.

3.1 Aplica los métodos béasicos para el célculo de primitivas de funciones.

4. Aplicar el célculo de integrales definidas en la medida de &reas de regiones planas limitadas
por rectas y curvas sencillas que sean facilmente representables y, en general, a la resolucién
de problemas.

Estandares de aprendizaje
4.1 Calcula el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

Utiliza los medios tecnoldgicos para representar y resolver problemas de areas de recintos
limitados por funciones conocidas.

BLOQUE 3: ALGEBRA

CONTENIDOS

1. Matrices a. Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con
datos estructurados en tablas y grafos. Clasificacion de matrices. Operaciones. b. Aplicacién de
las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la resolucion de problemas extraidos
de contextos reales.



2. Determinantes. Propiedades elementales. Rango de una matriz. Matriz inversa.

3. Sistemas de ecuaciones lineales: Representacion matricial de un sistema. Teorema
de Rouché-Frobenius: discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Método de Gauss. Regla de Cramer. Aplicacion a la resolucion de problemas.

CRITERIOS DE EVALUACION y ESTADARES DE APRENDIZAJE EVALAUABLES

1. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices para describir e
interpretar datos y relaciones en la resolucién de problemas diversos.

1.1 Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante tablas o
grafos y para representar sistemas de ecuaciones lineales.

1.2 Realiza operaciones con matrices y aplicalas propiedades de estas operaciones
adecuadamente, de forma manual o con el apoyo de medios tecnolégicos. 2. Transcribir
problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y resolverlos utilizando
técnicas algebraicas determinadas (matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones),
interpretando criticamente el significado de las soluciones

2.Utilizar las propiedades de los determinantes y calcular determinantes.

2.1 Calcula determinantes hasta orden 4. Determina el rango de una matriz, hasta orden 4,
aplicando el método de Gauss o mediante determinantes.

2.2 Determina las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula empleando el
método mas adecuado.

2.3 Resuelve problemas susceptibles de ser representados matricialmente e interpreta los
resultados obtenidos.

2.4 Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida real,
estudia y clasifica el sistema de ecuaciones lineales planteado, lo resuelve en los casos que
sea posible, y lo aplica para resolver problemas

BLOQUE 4: GEOMETRIA

CONTENIDOS

1. Espacios vectoriales. Sistemas de vectores linealmente independientes y sistema generador.
Bases del espacio vectorial. Vectores en el espacio tridimensional.

2. Espacio afin euclideo. Producto escalar, vectorial y mixto. Significado geométrico.
3. Ecuaciones de la recta y el plano en el espacio.
4. Posiciones relativas (incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y planos).

5. Propiedades métricas (célculo de angulos, distancias, areas y volumenes).



CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
1. Resolver problemas geométricos espaciales, utilizando vectores.

1.1 Realiza operaciones elementales con vectores, manejando correctamente los conceptos
de base y de dependencia e independencia lineal 2. Resolver problemas de incidencia,
paralelismo y perpendicularidad entre rectas y planos utilizando las distintas ecuaciones de la
recta y del plano en el espacio

2.1 Expresa la ecuacion de la recta de sus distintas formas, pasando de una a otra
correctamente, identificando en cada caso sus elementos caracteristicos, y resolviendo los
problemas de rectas en el espacio afin.

2.2 Obtiene la ecuacion del plano en sus distintas formas, pasando de una a otra
correctamente

2.3 Analiza la posicion relativa de planos y rectas en el espacio, aplicando métodos analiticos,
matriciales y algebraicos. 2.4 Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes
situaciones 3. Utilizar los distintos productos entre vectores para calcular &ngulos, distancias,
areas y volumenes, calculando su valor y teniendo en cuenta su significado geométrico 3.1
Maneja el producto escalar y vectorial de dos vectores, su significado geométrico, la expresion
analitica y sus propiedades. 3.2 Conoce el producto mixto de tres vectores, su significado
geomeétrico, su expresion analitica y sus propiedades. 3.3 Determina angulos, distancias, areas
y volimenes utilizando los productos escalar, vectorial y mixto, aplicandolos en cada caso a la
resolucién de problemas geométricos. 3.4 Realiza investigaciones utilizando programas
informaticos especificos para seleccionar y estudiar situaciones nuevas de la geometria.

BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS

1. Sucesos. Asignacién de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de
su frecuencia relativa. Definicién de probabilidad: Axiomatica de Kolmogorov.

2. Aplicacién de la combinatoria al célculo de probabilidades.

3. Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

4. Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades iniciales (a priori) y finales (a
posteriori) y verosimilitud de un suceso.

5. Variables aleatorias discretas. Funcion de probabilidad. Media, varianza y desviacion tipica.

6. Distribucion binomial. Caracterizacion e identificacion del modelo. Célculo de
probabilidades.

7. Variables aleatorias continuas. Funciéon de densidad y de distribucion. Distribucion normal.
Tipificacion de la distribucion normal. Asignacion de probabilidades en una distribucion normal.

8. Calculo de probabilidades mediante la aproximacién de la distribucidn binomial por la normal.



CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE

1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos
(utilizando la regla de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de recuento y la
definicién axiomatica de la probabilidad), asi como a sucesos aleatorios condicionados
(Teorema de Bayes), en contextos relacionados con el mundo real. 1.1 Calcula la probabilidad
de sucesos en experimentos simples y compuestos mediante la regla de Laplace, las férmulas
derivadas de la definicion axiomatica de Kolmogorov y diferentes técnicas de recuento.

1.2 Calcula probabilidades a partir de los sucesos que constituyen una particién del espacio
muestral.

1.3 Calcula la probabilidad final (a posteriori) de un suceso aplicando la formula de Bayes.

2. Identificar los fendmenos que pueden modelizarse mediante las distribuciones de
probabilidad binomial y normal calculando sus parametros y determinando la probabilidad de
diferentes sucesos asociados.

2.1 Identifica fendmenos que pueden modelizarse mediante la distribucion binomial, obtiene
sus parametros y calcula su media y desviacion tipica.

2.2 Calcula probabilidades asociadas a una distribucién binomial a partir de su funcién de
probabilidad, de la tabla de la distribucién o mediante calculadora, hoja de calculo u otra
herramienta tecnol6gica.

2.3 Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribucién normal y valora su
importancia en el mundo cientifico.

2.4 Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden modelizarse
mediante la distribucion normal a partir de la tabla de la distribucion o mediante calculadora,
hoja de calculo u otra herramienta tecnol6gica.

2.5 Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden modelizarse
mediante la distribucién binomial a partir de su aproximacion por la normal valorando si se dan
las condiciones necesarias para que sea valida

3. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con el azar
y la estadistica, analizando un conjunto de datos o interpretando de forma critica
informaciones estadisticas presentes en los medios de comunicacion, en especial los
relacionados con las ciencias y otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones
tanto en la presentacion de los datos como de las conclusiones.

3.1 Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar.

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Primera evaluacion: Andlisis
Segunda evaluacién: Terminar el Analisis, ver el Algebra y comenzar la Geometria
Tercera evaluacion: Terminar la Geometria y Estadistica

METODOLOGIA



Las estrategias metodoldgicas en esta etapa se adaptaran a los objetivos propios del
Bachillerato. Merecen destacarse las siguientes consideraciones:

0 Se pueden abordar los razonamientos de tipo formal mas complejos, utilizacién de lenguajes
simbdlicos mas completos y técnicas mas sofisticadas.

o0 Se ird introduciendo el razonamiento deductivo, aunque se sigan introduciendo los temas de
la misma forma que en la etapa anterior, pero procurando llegar a un nivel de abstraccion y
dominio de algoritmos adecuados a una etapa preuniversitaria. Igualmente los alumnos
deberan ser mas autbnomos en la organizacion de su aprendizaje.

0 Se debe llegar a un buen conocimiento de los modelos matematicos, tanto en si mismos, con
sus hipotesis, teoremas y demostraciones, como en su aplicacion a la vida real.

0 Se cuidarad mas la relacion de las Mateméticas con el resto de las materias de Ciencias, la
actualidad cientifica y el dominio de los nuevos instrumentos de calculo e investigaciéon como
las calculadoras y los ordenadores.

0 La resolucién de problemas constituird uno de los ejes fundamentales del proceso de
aprendizaje de las matematicas en esta etapa.

A lo largo de todo el curso se ira proponiendo a los alumnos que busquen informacion sobre
ciertos acontecimientos historicos que tengan que ver con los matematicos de los que se vaya
hablando, o anécdotas relacionadas y que hagan una breve exposicion oral en clase.

Cuando sea posible y el tiempo lo permita se veran videos cortos de introduccién a los
contenidos o de aplicacién de los resultados en la vida diaria y en otras ciencias, asi como
algunos que muestren el desarrollo histérico de los conceptos que se van a estudiar.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE CALIFICACION
Y PRUEBA EXTRAORDINARIA

A la hora de evaluar, ademas de los resultados obtenidos en las pruebas escritas, se tiene en
cuenta el trabajo diario del alumno, su actitud y participacion en clase.

A la hora de calificar las pruebas se tendra en cuenta tanto que los procedimientos de calculo
empleados sean correctos, como los planteamientos tedricos necesarios para resolver los
problemas y las conclusiones necesarias que haya que extraer al final. El hecho de que el
planteamiento teérico (los resultados teéricos, teoremas o definiciones) no esté presente en los
ejercicios supondra una penalizacién del 25% del valor de la pregunta. También se valorara la
utilizacion de la notacion y terminologia matematica adecuada, penalizando al alumno que no
la utilice correctamente asi como el encadenamiento I6gico de los razonamientos.

Se realizardn como minimo dos pruebas escritas por bloque, siendo la calificacién obtenida por
el alumno en cada bloque la nota media de las mismas. Para efectuar dicha media se exige
como nota minima un 4 en cada uno de los exdmenes.

Aquellos alumnos que suspendan algin blogue y NO superen el 20% de faltas sin justificar,
realizaran un examen de recuperacion.

Aquellos alumnos que falten, de manera justificada, a una o varias pruebas se les repetira en el
momento de la recuperacion de la evaluacién.



Por otra parte, de cara a la recuperacion de un bloque, si en uno de los examenes se ha
obtenido un 6 como minimo, la materia perteneciente a dicho examen se considera aprobada.

Para la evaluacion final de curso seguiremos el criterio siguiente: si se tiene como maximo un
blogue suspenso, se va a la prueba extraordinaria de junio (0 mayo en 2° de Bachillerato) con
solo dicho bloque, salvo que la nota sea mayor o igual a 4, en cuyo caso se haria la media de
los cuatro bloques, y si ésta es igual 0 mayor que 5 se aprueba la asignatura. Si se tienen dos
0 mas bloques suspensos, se va a la prueba final con toda la asignatura. Hay que tener en
cuenta que para septiembre, en caso de suspender en junio aunque sea con un solo bloque,
queda pendiente toda la asignatura.

En la prueba extraordinaria, se incluirdn preguntas de todos los bloques de contenidos de la
asignatura. Aplicandose los mismos criterios de calificacion, obtener un minimo de cuatro en
cada bloque y que la media sea igual 0 mayor que cinco.



